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SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1. INTRODUCAO
O presente memorial tem por finalidade descrever os servicos para a construcéo do Sistema de

Protecdo Contra Descargas Atmosféricas para atender a “REFORMA DA ESCOLA 25 DE
OUTUBRO?”, localizado no Municipio de Arenapolis — MT.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as
especificacdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com a
planilha orcamentaria.

Todos os servigcos devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a
atender as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execuc¢édo dos servigos.

Ficar4 a critério da fiscalizagao, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que esteja
em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificagdes de material e do projeto em
questédo conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteracdo do projeto durante a obra deverd ser feita mediante consulta
prévia da fiscalizagéo.

Todos os servicos das instalagBes do projeto de SPDA devem obedecer aos passos

descritos neste memorial.

2. OBJETIVO

O projeto de SPDA contempla a instalagcdo de componentes exclusivos para a capacitacédo
e dissipacéo de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa garantir seguranca para a
instalacdo predial e pessoas nas proximidades e interior da edificacao.

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam as
instalacdes elétricas prediais em baixa tensdo com a NBR5410/2004, NBR5419/2015.

3. NORMAS E DETERMINACOES

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execucdo da
obra:

e NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5419:2015 — Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

4. VERIFICACAO DA NECESSIDADE DO SPDA
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Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da
protecdo contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais 0s riscos a que a edificacéo

em questao esta submetida determinando a necessidade de protecéo e 0 método a ser aplicado para a

protecéo (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial).

Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos:
e Tipo da Edificacdo: PUBLICO

e Perdas: L1

e Riscos: R1

e Risco Toleravel: RT= 10"-5

e Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV

Caso Risco > RT, é necesséria a protegéo.
R1 = 10,849 x10"-5 — Portanto a protecao é necessaria.

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Toleravel serdo adotadas as seguintes
medidas de protecéo:

e Instalacdo de um SPDA classe II;

e Protecdo Contra Incéndio (extintores, instalagbes fixas operadas manualmente,
instalacdes de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de fogo, rotas de escape);

e Instalar DPS Classe lll.

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,542"-5; portanto como R1<RT a estrutura estara

protegida.

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO

Sera adotado o método de Protegéo “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA externo
néo isolado do volume a proteger.

O método de Faraday apresenta niveis de protecao elevados, este consiste no envolvimento
da parte superior da edificagdo com uma malha de condutores nus, denominada de subsistema de
captacédo, essas malhas tém seu fechamento em anel, onde todos os pontos da captagéo estdo no mesmo
potencial (ddp) devido a interligacdo das mesmas, o subsistema de captacao ¢é interligado ao subsistema
de aterramento, através do subsistema de descida.

6. CARACTERISTICAS DO SPDA
» Nivel de Protegéo: I

» Método de protecdo adotado: Gaiola de Faraday
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» Subsistema de captacéo:
Na telha metalica (termo acustica): Cabo de cobre na #35mm?, fixados com auxilio de presilha
de latdo e terminal aéreo;
» Dimensédo da malha de captacdo: médulo maximo da malha 12 x12m;
» Distancia entre os condutores de descida: 12m, (com tolerancia de 20%);
» Subsistema de descida:
Externo, cabo de cobre ni #35mm2, fixados na alvenaria, com auxilio de parafusos inox e
bucha S6.
Numero de descidas no prédio: 27
» Subsistema de aterramento: Cabo de cobre ni de #50mm?
Tipo da malha de aterramento: Anel
Total de hastes: 71
Tipo de conexdo: Solda exotérmica
Espacamento médio: 3,30 m
Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms

7. SUBSISTEMAS DO SPDA
7.1. Subsistema de Captacéao

A malha foi projetada com cabo de cobre na de #35mmz?, em todo o perimetro da edificagéo de
modo a fechar as malhas com o grau de protecao pretendido, formando-se malhas de aproximadamente
até 12m de largura por 12m de comprimento, com tolerancia de 20%.

Na malha captora sera utilizado Cabo de Cobre NU de #35mm2 fixado com auxilio de presilha de latdo e
terminal aéreo e com isoladores na platibanda, em todas as perfuracdes devem ser utilizados adesivo

de poliuretano.

7.2. Subsistema de descida

As descidas serao externas, compostas por cabo de cobre nd de #35mm? firmemente fixadas na
alvenaria ou nos pilares a uma distancia maxima de até 1,5m com parafusos inox e bucha S6.

O subsistema de descida serd conectado ao subsistema de captacdo através de conexao
mecéanica (terminal a compressao #50mm2), apds conexao entre chapa e cabo de cobre, sera realizada
solda exotérmica entre cabo/haste, usando um condutor de cobre ni #50mm?2 (cabo jumper entre o
condutor de captacgéo e a barra chata de aluminio), e conectado ao subsistema de aterramento. (ambos
conforme detalhes).

Nas caixas de inspecao das descidas foram previstas caixas de inspe¢cdo com conectores de

medicao.
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Todas as descidas estéo diretamente conectadas a uma haste de aco cobreada de alta camada de 5/8
X 3000mm.

7.3. Subsistema de Aterramento

Sistema de aterramento em forma de anel na edificacdo. A malha de aterramento sera
constituida de cabos de cobre nu de #50mm2, enterrados a 50cm de profundidade da superficie do solo,
com hastes interligadas a ela através de solda exotérmica aproximadamente a cada 3m, podendo chegar
até 4m.

8. EQUALIZACAO DE POTENCIAIS
Devera ser mantida na edificagdo uma caixa de equalizacdo (caixa de equalizacéo
existente) de potenciais. Esta serda interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre
nu de #50 mmz2.
Nesta caixa deverdo ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na
edificacdo (energia, telefonia e outros).
O barramento de “terra” do QDG da edificagao sera interligado a caixa de equalizagao

através de cabo de cobre com isola¢do de PVC 0,6/1kV de 50 mmz2.

9. RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

e O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser instalado conforme
NBR-5419:2015;

e Todas as estruturas metdlicas externas deverdo ser interligadas entre si para garantir a
continuidade elétrica da mesma (telhas e trelicas, tercas);

o Deverd ser feita a equalizagdo de potenciais da malha de aterramento do SPDA com o
aterramento elétrico, telefénico, tubulacdo de gas, ou seja, todos os aterramentos deverdo estar
interligados;

e Os cabos da malha de aterramento deverdo ser enterrados a uma profundidade de
0,50m e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fundagées;

e As tampas de inspecdo das hastes de aterramento deverdo ser fabricadas de forma a
suportar o transito de veiculos, caso seja hecessario.

e A resisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este
valor ndo seja atingido, caberd ao instalador a complementacdo da malha de aterramento, ou o
tratamento do solo;

o Para certificacdo da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo, devera ser
realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;

¢ O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que atingido por

descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do
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e Nao é funcdo do SPDA a protecao de equipamentos eletroeletrdnicos. Para tal, os

SPDA,

interessados deverdo adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha) nas casas

especializadas.

Fabio Lopes de Aratjo
Engenheiro eletricista
Consultoria em Projetos e Obras E‘F;

opar.lc vadjo
Eng®. Eletricista
CREA - 1200573099
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1] /2\ (1)1, : ; o (1)1 o (1)(1) Waniil Coe T CPFICNPJ:
2,02 m? “‘O 58— I /1‘\ 1)1 /1‘\ 11 [N NS [N NS A A\ (1)1 24.977.654/0001-38
@ /é)\ "D‘ P ; } H L\E& R e ~ 0,10 . 0,10 I ‘ [ ENDEREGO: , . ) o
AN / . 0,10 . 0,10 C s ' ) . 0,45 Rua Messias Cassemiro Barbosa, Bela Vista, Arenapolis - MT
D I h ., 0,10
O ~ @ N ,80% 2,10 Desp
@/ 0606210 TS 7747 m - AUTOR DO PROJETO: CO-AUTOR DO PROJETO:
el o 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 2,00X 1,00 /1,10 o (1) (1) -~ .
\ P A A A, N PN A A N A A PN A ,80x 2,1Q /4N \J \/ I B .
(D f { f { f { f { f { f { f { f { f { f { I i [P = FR LF S _'_"'
- S S - S - S - S S FABIO LOPES DE ARAUJO NOME
Q —— — — — — — — — —_ — ENG. ELETRICISTA CREA 1200573099 ARQUITETO CAU XXX-X
"_'"' Patio 2 RESPONSAVEL TECNICO P/ OBRA:
O . 109,39 m2 CREA/ CAU:
-~ NN
— 323
Q N 0,05 ESCALA: ASSUNTO: FOLHA N°
Como indicado .
3 i roberta Sery SISTEMA DE PROTECAO CONTRA O 1
SE=cimoieE i i EES » DATA: DESCARGAS ATMOSFERICAS
(D anm 2 g N 19,74 m* 25/02/2025
D) @ AN, [ I @ 2 REVISAO
— - \ (- | : | ) (- | : | ) — | : — E— # -0,45 00 / 02
O P1/ P1) | | FOSOXO ‘ ‘
0,80 2,10 240X 0,40 /1,70 2,40X 0,40 /1,70 0,80%2,10 2,40X 0,40 /1,70 2,40X 0,40 /1,70 0,80%2,10 2,40X 0,40 /1,70 2,40X 0,40 /1,70 E ESTATITICAS:
| AREAS (m?) % OCUPAGAO COEF. APROVEIT. COORDENADAS
GEOGRAFICAS
Banh. fem. AREA DO TERRENO:.......oooccooceer TERREO DEMAIS PAV.
A\ - 22,99 m? AREA CONSTRUIDA....
~ ~ (o) 0,10 AREA DE COBERTURA:......cc.......
2 LOCALIZACAO Cx. EQUALIZACAO \ = : a5
</ 1:75
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DETALHES DeE MONTAGEM DO SPDA

DETALHE 3.3.00 — TIPOS DE CONEXOES COM SOLDA EXOTERMICA

N

SOOI

CABO DE COBRE NU
#50mm?

VALA DA MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHE O1

|
315mm

CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO EM PVC
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORCADA
COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO

E BORDA EXTERIOR REDONDA #300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AS CARGA
PESADA CONECTOR DE MEDIGAO
o

SOLDA EXOTERMICA TIPO HCL 5/8". 50
h—

CABO DE COBRE NU 50 MM?

INTERLIGA A DESCIDA COM
O ATERRAMENTO

300mm

CABO DE COBRE NU
—

50mm?

CABO DE COBRE NU 50 MM?

CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO EM PVC COM
TAMPA DE FERRO FUNDIDA E ARTICULADA
DETALHE 4

TAMPA DE FERRO FUNDIDO

?300mm ABA LARGA
REF.:TEL-506

CAIXA DE INSPECAO

SEM TAMPA @300 x 300
REF..TEL-505

DETALHE DA CAIXA
INSPECAO TIPO SOLO
DETALHE 04

VEDAR O FURO COM SIKAFLEX
SIKAFLEX REF.: TEL—5905

SIKAFLEX
REF.: TEL-5905

MON—-531

REBITE POP

PRESILHA DE LATAO
35mm?

MON—-309

CABO DE COBRE NU

MON=203}—=="—

DETALHE DE FIXAGCAO DO CABO
DE COBRE NA TELHA METALICA

DETALHE ©

SOLDA EXOTERMICA

NP UWUN =
|

©
|

10 —

MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA
CAMARA DE REAGAO

PALITO IGNITOR

P& EXOTERMICO (SOLDA)

DISCO DE RETENGAO

CANALETA LIGAGAO DAS CAMARAS
CAMARA DE SOLDAGEM
CONDUTORES

PINO GUIA

TAMPA

NOTA: NO SITE WWW.MONTAL.COM.BR, SEGAO GUIAS, POSSUI DOCUMENTO
"SOLDA EXOTERMICA” COM INSTRUGOES DE USO E EXECUGAO PASSO A PASSO

MOLDE PARA SOLDA “CABOxCABO” (—) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

S

Ref. Montal A B

MON - 811 16mm 16mm
MON — 812 35mm 35mm
MON — 813 50mm 50mm

Cartucho Alicate

MON—-802 | MON-851
MON—-802 [ MON-851
MON—-803 | MON-—851

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCABO” (T) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

Ref. Montal A B

MON — 815 16mm 16mm
MON — 816 35mm 16mm
MON - 817 35mm 35mm
MON — 818 50mm 16mm
MON - 819 50mm 35mm
MON — 820 50mm 50mm

Cartucho Alicate

MON-802 [ MON-851
MON-803 | MON-851
MON—-803 | MON-851
MON-803 | MON-851
MON-803 | MON-851
MON—-806 | MON—852

SOLDA EXOTERMICA

TIPO HCL 5/8"x 50\

CABO DE COBRE NU #SOmr‘ﬂV
PERTENCENTE
A MALHA DE ATERRAMENTO

HASTE TIPO ”COOPERWELD”
/" 5/8” x 3,0m(ALTA CAMADA)

CABO DE COBRE NU
#35mm* PROVENIENTE
DA DESCIDA

\SOLDA EXOTERMICA

TIPO HCL 5/8"x35

CONEXAO HASTE /MALHA DE ATERRAMENTO
DETALHE 2

O HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

| ?5/8" x 3,00m TEL-5814

¥ SOLDA EXOTERMICA:
CABO DE COBRE NU 50mm
(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611)
TEL-5750 PROVENIENTE DA
(CARTUCHO N°115 TEL-999115)
MALHA DE ATERRAMENTO

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

DETALHE DE CONEXAO E SOLDA
DA HASTE DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
35thm REF.:TEL-5735

SOLDA EXOTERMICA:
(MOLDE CDH-50.35-3)
(CARTUCHO N°90 TEL-999990)
(ALICATE Z-201 TEL-998201)

CABO DE COBRE NU
35mm REF.:TEL-5735

CABO DE COBRE NU
50mm REF.:TEL-5750

DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA

ENTRE CABOS 35mm2 EM 7T

DETALHE 5

Cq

NECTOR DE

PRESSAO 70mm

BIMETALICO C/

FU

CABO DE COBRE #35mm?®
CAPTAGAO

SOLDA EXOTERMICA
35mm?

PRESILHA LATAO
35mm?

PARAFUSO R/S
4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-6

MON—-501

MON—-551

CABO DE COBRE NU
F35mm? MON-201

» d:ﬁ
ELETRODUTO DE PVC 1 MON=G03
o
ABRACADEIRA "D” 1 MON=563
PARAFUSO INOX MON=501 :p

4.2 x 32mm
BUCHA NYLON S—6

\t

CABO DE COBRE NU
T 50mm? MON-204

MON-551

L

[k
v‘\%
(50crry/

SEGUE P/ ATERRAMENTO

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NU #35mm?

CAPTAGCAO COBRE #35mm? AO ATERRAMENTO
DETALHE 14

DETALHE 3
CAIXA DE EQUALIZAGAO 40x40cm
/ COM 11 TERMINAIS DE PRESSAO
BARRAMENTO DE COBRE TERMINAL DE PRESSAQ
(170 x 63 x 6 mm) 16mm2
1 N DO DO O A A
QEEEEE
YRYRYRONYRS

S

t ; @@

{OR)I8O

é RESERVA

| RESERVA

RESERVA
0 QDG—TELEFONIA

()~ MALHA DE ATERRAMENTO
A 00— qpceT
aé | RESERVA
é A | RESERVA
é | RESERVA
RESERVA | RESERVA
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

CAIXA DE EQUALIZACAO DOS POTENCIAIS 20x20cm
DETALHE 10

PARAFUSO SEXTAVADOQ
ROSCA SOBERBA
1/4"x50mm IR "

wo0c

BUCHA DE NYLON

N° 10 \

SUPORTE-GUIA REFORCADO

DETALHE 9

RO 10mm

N

REBITE POP
6.0x15

ARRUELA 1/4”
LISA INOX

7. MON—421

MON—112 TERMINAL AEREO BASE PLANA
GALVANIZADO A QUENTE 30cm

Y

I
-

NOTA

e

<

MON-—101
MON—-521

REBITE POP
MON=531 175,16

PRESILHA DE LATAO
35mm?

MON-—309

35mm?

<>25/////// o= CABO DE COBRE NO
//‘

TELHA METALICA

NOTA: USAR POLIURETANO(MON—901 |NA IMPERMEABILIZAGAO DAS PERFURAGOES

TERMINAL AEREO CAPTOR INSTALADO EM TELHA METALICA

DETALHE 7/

MOLDE PARA SOLDA “CABOxCABO” (X) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

Ref. Montal A B

MON — 821 16mm 16mm
MON — 822 35mm 16mm
MON — 823 35mm 35mm
MON — 824 50mm 16mm
MON — 825 50mm 35mm
MON — 826 50mm 50mm

Cartucho Alicate

MON—-804 | MON-851
MON—-804 | MON-851
MON—-806 | MON—852
MON—-807 | MON—-852
MON—-807 | MON—-852
MON-808 | MON—852

MOLDE PARA SOLDA "CABOxXHASTE” (—) INSTALACAO DO CABO NA HORIZONTAL

Ref. Montal A B

MON — 827 16mm 5/8"
MON — 828 35mm 5/8"
MON — 829 50mm 5/8"

Cartucho Alicate

MON—-806 | MON—852
MON—-806 | MON—852
MON—-807 | MON—852

MOLDE PARA SOLDA "CABOxCHAPA” (-—) INSTALACAO DO CABO NA VERTICAL PARA BAIXO

Ref. Montal A B
MON — 833 16mm chapa
MON — 834 35mm vertical
MON — 835 50mm

Cartucho Alicate

MON—-805 | MON—-852
MON—-805 | MON—852
MON—-807 | MON—852

CARIMBO :

- R. N. DINS CONSULTORIAN € PROJETOS - ME

PROJETO DE SPDA

osRv REFORMA DA ESCOLA 25 DE OUTUBRO

PROPRIETARIO:

CPF/CNPJ: 24.977.654/0001-38

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARENAPOLIS

ENDEREGO: . . . L
¢ Rua Messias Cassemiro Barbosa, Bela Vista, Arenapolis - MT
AUTOR DO PROJETO: CO-AUTOR DO PROJETO:
f N . 7
_37/—*';/ R
[ g I_..-'-"q_.'?"l'.-""‘- x
FABIO LOPES DE ARAUJO NOME
ENG. ELETRICISTA CREA 1200573099 ARQUITETO CAU XXX-X

RESPONSAVEL TECNICO P/ OBRA:
CREA / CAU:

ESCALA: ASSUNTO: FOLHA N°

Como indicado N

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA O 2
DATA: DESCARGAS ATMOSFERICAS
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REVISAO
00 / 02
ESTATITICAS:
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